
揭 开

转 基 因 的 面 纱

中国农业大学食品科学与营养工程学院

吉林省农业科学院生物技术研究中心

中国疾病预防控制中心

农业部科技发展中心

农业部农业转基因生物安全管理办公室中国农业出版社



揭 开 转 基 因 的 面 纱

中国农业大学食品科学与营养工程学院

吉林省农业科学院生物技术研究中心

中国疾病预防控制中心

农业部科技发展中心

农业部农业转基因生物安全管理办公室

中国农业出版社



编 委 会 名 单

主 编 ： 黄 昆 仑  杨 晓 光

副 主 编 ： 周 云龙  寇 建 平  赵 立 山

编 委 ： 彭 于 发  张 明  刘 博 浩  徐 海 滨  

林 祥 明  李 宁  宋 贵 文  何 艺 兵  

金 芜 军  李 新 海  王 志 兴  孙 俊 立  

林 克 剑  付 仲 文  谢 家 建  沈 平  

李 付 广  刘 培 磊  唐 巧 玲  连 庆  

赵 欣  涂 玮  刘 钦  杨 景 华



引

言

基因是生命信息的携带者，了解基因

的本质是人类探索生命奥秘的钥匙。可以

说，一切的生命现象都与基因有着密切的

关系。如今，科学家们已经能够有目的地

改造基因使其为人类造福，这就是我们常

说的“转基因”。下面，就让栽们一起 “揭

开转基因的面纱”。





第一部分：基本知识

1神奇的基因

生物体的一切生命现象均与基因息息相关，基因是生命

信息的携带者，是 DNA（脱氧核糖核酸）分子中含有特定遗

传信息的一段核苷酸序列的总称，是控制生物性状的基本遗

传单位。所有的基因都是由4种碱基组成，并能把这些信息

传递给后代。这就是我们常说的“龙生龙，凤生凤；种瓜得瓜，

种豆得豆”的道理。不同生物基因是不同的，相同生物

由于基因表达不同形成了个体差异，正是这些差异造就了我

们今天精彩纷呈的生命世界。



2什么是

转 基 因

我们所说的转基因是指利用

现代基因工程手段，人为地使一

种生物的一个或几个基因转移到

另一种生物体内安家落户，并使

其获得新功能的过程。



3转 基因育种与常规育种有什么区别

常规育种是在同种或近缘种生物间转移

和汇聚优异基因；转基因育种实现了基因的

有目的性转移，是常规育种的延续和提升，

它扩大了基因来源，减少了转移基因数量，

提高了育种效率。这不仅可以有预见性地强

化生物既有的优良特性，还可以使物种获得

全新的性状。



4转 基因育种有何益处

过去十几年间，转基因作物已在全

球大面积推广，在增加产量、提高农民收

入、保护环境等方面取得了重要的经济、

社会和生态效益，不仅使生产者、消费者

直接受益，还对解决世界未来粮食危机、

资源短缺等具有重要潜力。



第 二 部 分 ：国内外转基因现状5世界转基因植物产业化发展如何

自1996年转基因植物实

现商业化以来，全球转基因

植物种植面积以年均两

位数的百分率迅速增长。

2010年，全球已有29个国家

种植转基因植物，种植面

积达到1.48亿公顷（22.2亿

亩），种植的类型包括大

豆、玉米、棉花、油菜等

二十余种转基因植物，种

植农户数达到1540万。



6国外已批准上市的转基因作物有哪些

目前，国外已批准多种转基因作物及其产品上市，其

中主要包括转基因棉花、转基因大豆、转基因玉米、转基因

马铃薯、转基因油菜、转基因甜菜、转基因西葫芦、转

基因番木瓜等作物。



7我国已批准那些转基因作物的生产应用或进口用作加工原料

目前，我国已颁发生物安全转基因证书的有棉

花、番木瓜、甜椒、番茄和矮牵牛，其中转基因抗虫

棉已大面积种植，但转基因粮食作物玉米还未进入商

业化种植。



8转基因产品离我们的生活有多远

转基因产品十几年前已经开始进入了我们的日常生

话。美国国内生产和销售的转基因大豆、玉米、油菜、番茄

和番木瓜等植物来源的转基因食品超过3000个种类和品

牌。加上凝乳酶等转基因微生物来源的食品，美国市场销

售的含转基因成分的食品则超过5000种。许多品牌的色拉

油、面包、饼干、薯片、蛋糕、巧克力、番茄酱、鲜食木

瓜、酸奶、奶酪等或多或少都含有转基因成分。我们食用的

一些大豆油、穿的棉制品也是转基因的。



9 我国

转 基 因抗虫水稻、转植酸酶

基 因 玉 米

的 研 发 具 有 重 要 意 义

2009年，农业部颁发了我国具有自主知识产权的转基因抗

虫水稻、转植酸酶基因玉米的农业转基因生物安全证

书，这一举措被认为对世界转基因产业具有重要意义。加

之我国已经商业化的转基因棉花，标志着我国转基因作物

研发在粮食、饲料和纤维等领域均取得重大成绩。



10人吃了转基因食品，自身的基因会改变吗

所有食品，不论是转基因还是非转基因的，都含有

基因的组成成分—脱氧核糖核酸。这种有机酸以长链形

式随实物进入人体后，会在消化系统的作用下降解成小

分子，而不会以基因的形态进入人体组织，更不会影响

人类自身的基因组成。



第 三 部 分 ： 转 基 因 食 品 安 全

1 1 为 什 么 抗 虫 转 基 因 作 物

产生 的 B t蛋 白 能 杀 死害

虫 ， 对 人 却 是 安 全 的 呢

B T蛋白是一种高

度专一的杀虫蛋白，可

与鳞翅目害虫肠道上皮细

胞的特异性受体结合

，引起害虫肠麻痹，

造成害虫死亡。只有鳞

翅目害虫的肠道上含有

这种蛋白的结合位点，

而人类肠道细胞设有该

蛋合的结合位点，因此

不会对人体造成伤害。



12市场中销售的转基因食品可以放心食用吗

转基因产品在投放市场前必须经过严格的安全

性评价，经过安全性评价批准上市的产品都可放心食用

。自1996年转基因作物商业化种植15年来，没有发现

对人类健康和生态环境造成危害的事件。



13转基因作物种植会产生“超级杂草”吗

以耐除草剂转基因大豆为

例，目前生产应用的品种只对

草甘膦这一种除草剂具有耐受

性，其他类型除草剂完全可以

将其杀死。而且，科学家们对

这种大豆开展了长期的试验研

究，发现它在生存竞争能力方面

与传统大豆没有明显区别。

所以，关于 “超级杂草”的担

心是设有必要的。



第 四 部 分 ： 转 基 因 环 境 安 全

14转基因水稻会危害我国丰富的野生水稻资源吗转基因水稻育种和杂交水稻育种工作一样，均要求严

格的隔离条件，保证种子的纯度，防止基因漂移。同吋，

国家对一些重要的野生资源，采取了相应的原地保护或异

地保护措施。即使偶然发生了转基因向相关物种的漂移，

在没有人工连续干预的情况下，这些外源基因也会逐渐从自

然物种中消失。



第五部分 ： 转 基 因 安 全 管 理

15我国如何进行转基因生物安全管理

我国政府高度重视转基因

生物安全管理工作，先后颁布了

《农业转基因生物安全管理

条例》及其5个配套规章，对转

基因生物的研究、生产、加工、

经管和进口、出口活动进行全

过程的严格监管。



16在我国转基因作物需要

进行哪些安全评价现阶段，我国农业转基因

生物安全评价按先后次序

分为实验研究、中间试验、环

境释放、生产性试验、安全证

书5个阶段。在环境安全方面

进行生存竞争力、基因漂移

影响、对生物多样性的影响

等评价；在食用安全方面进

行营养学、毒理学、致敏性评

价等。



17我国转基因作物要进入商业化种植还需要哪些行政许可



18在我国哪些转基因产品需要标识

在我国首批实施标

识管理的转基因产品包

括大豆、玉米、油菜、棉

花，番茄等5类作物的17

种产品。



19我国转基因产品是如何标识的市场上的转基因产品与非

转基因产品在安全上没有任何区

别，并且消费者具有购买的知情

权与选择权。转基因产品的标识一般

直接印制在产品标签上，以

转基因大豆油为例，标注为“转

基因大豆加工品”或 “加工原料为转基因

大豆”。



第六 部 分 ：转基因的发 展 前 景

未来的转基因产品会有哪些20转基因育种与传统育

种一脉相承，其本质都

是通过获得优良基因进

行遗传改良，是对传统技

术的发展和补充，紧密结合

，相得益彰。将转基因

技术与传统育种技术紧密结合，能培育多抗、优质、高产、高

效新品种，可以大大提高品种改良效率，并可降低农药、肥料

投入，在缓解资源约束、保障粮食安全、保护生态环境、拓展

农业功能等方面潜力巨大，为实现传统农业向医药、化工、能

源、环保等领域的拓展创造了有利条件。



21理性认识转基因产业

转基因植物全球商业化种植15年来的

发展历程表明，在科学评价、严格监管的

前提下，转基因生物是可以为人类造福，已

经创造了巨大效益。我国是有13亿多人口

的大国，粮食安全始终是关系我国经济

安全、社会稳定的重大战略问题，人多地

少，资源短缺，粮食供给长期紧平衡是我

国的基本国情。积极研究并充分利用转

基因育种技术，加强与常规技术的紧密结

合，是解决粮食安全、生态安全、农业可

持续发展的重大选择。



结语：

转基因技术是将已知自然界优良功能性状的基因，

通过现代科技手段转入到目标生物体中，使之在原有遗

传特性基础上增加新的功能特性，已成为现代生物技术

的标志性尖端技术。发达国家全力抢占技术制高点，发

展中国家积极跟进。同其他新技术一样，转基因技术从

诞生以来，争论就从未间断断，但全球转基因技术研究

和应用在争论中快速发展。我国要凝聚共识，立足我国

国情和发展要求，借鉴国际成功经验，积极稳妥地推进

转基因技术研究与应用。
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